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1. WSTEP

Badania pozwalaja okresli¢ wystgpowanie zanieczyszczen w glebach, daja podstawe do
oceny stopnia ich zanieczyszczenia oraz pozwalaja na opracowanie zalecen, ktorych
realizacja przyczyni si¢ do poprawy stanu gleb.

Przedmiotem zamowienia ,,Badania skazenia gleb gruntéw rolnych metalami ci¢zkimi
na terenie powiatu lubanskiego” bylo wykonanie badan zanieczyszczenia gleb na terenach
uzytkowanych rolniczo w wybranych obrgbach, potozonych na terenie gmin miejskich,
miejsko — wiejskich 1 wiejskich powiatu lubanskiego.

Uzyskane wyniki badan nalezy traktowac jako wstepne, ktére moga by¢ wykorzystane
do dalszych badan moniotoringowych gleb uzytkowanych rolniczo na terenie powiatu

lubanskiego.



2. CHARAKTERYSTYKA GLEB POWIATU

Charakterystyke gleb powiatu przedstawiono na podstawie opracowan Instytutu
Uprawy Nawozenia 1 Gleboznawstwa w Putawach pt.: “Warunki przyrodnicze produkcji
rolnej — woj. jeleniogdrskie” [Putawy 1986], suplementu ,,Waloryzacja rolniczej przestrzeni
produkcyjnej Polski wedlug gmin” [IUNG Pulawy 1993] oraz anekséw do map glebowo —

rolniczych dla gmin powiatu lubanskiego.

2.1. Typy gleb

Dominujacym typem gleb w powiecie lubanskim sa gleby brunatne 1 ptowe — 91,3 %
powierzchni uzytkéw rolnych (UR), powstate ze skat macierzystych réznego pochodzenia,
stosunkowo mato przeobrazonych w procesie glebotworczym. Zakres tego przeobrazenia z
punktu widzenia warto$ci uzytkowo-rolniczej dla gleb brunatnych oraz ptowych jest bardzo
podobny, dlatego w zestawieniu ujeto je wspolnie. Ich procentowy udziat na UR w gminach
powiatu waha si¢ od 87,3 % (miasto i gmina Luban) do 97,4 % (gmina Platerowka).
Kolejnym pod wzgledem udzialu procentowego typem gleb wystepujacym na znacznych
powierzchniach UR powiatu sa mady (8,2 %), powstate w wyniku akumulacji wod rzecznych
oraz stokowych. Najwyzszy odsetek tych gleb znajduje si¢ na terenie miasta 1 gminy Luban
(12,3 %), najnizszy natomiast w gminie Platerowka (2,8 %). W porownaniu do gleb
brunatnych i ptlowych, mady sa zasobniejsze w prochnicg oraz sktadniki pokarmowe. Oprocz
wymienionych typéw gleb, na terenie powiatu lubanskiego wystepuja takze niewielkie
powierzchnie innych typow gleb takich jak: czarne ziemie (0,2 %) oraz gleby hydromorficzne
(0,3 %). Wystgpujace na terenie powiatu gleby zostaly wyksztalcone z utworéw
czwartorzgdowych, gtownie z glin $rednich, utworéow lessowatych, pytéw ilastych wodnego
pochodzenia oraz w niewielkich stopniu z ilow pylastych 1 piaskow — gltownie

stabogliniastych.

Tabela 1. Typy gleb w gminach powiatu lubanskiego w % powierzchni uzytkéw rolnych

Gmina - 'Typy leb
Brunatne i ptowe | Czarne ziemie Mady Hydromorficzne
Le$na m. i gm. 93,4 0,0 6,6 0,0
Luban m. i gm. 87,3 0,3 12,3 0,1
Olszyna 96,3 0,1 3,6 0,0
Platerowka 97.4 0,0 24 0,2
Siekierczyn 90,4 0,6 8,4 0,6
Swieradow Zdroj m. 93,1 0,0 2,8 4,1
Powiat 91,3 0,2 8,2 0,3




2.2. Bonitacja gleb
Warto$¢ bonitacyjna gleb powiatu lubanskiego, ktora opiera si¢ na cechach

jakosciowych gleb, przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 2. Bonitacja gruntow ornych na terenie powiatu lubanskiego

Klasy bonitacyjne (w % % powierzchni) gruntéw ornych (tacznie | Razem GO
Gmina z sadami) % [w stos do
I I | Ia] b | IVa] IVb| V | VI | VIZ | pow. gminy]
Lesna 00 | 12 | 1772331390132 53 | 03 | 0,0 36,8
m. i gm.
;uban 00 | 1,4 | 228 | 422|226 63 | 47 | 00 | 0,0 34,6
;;ban 00 | 05 | 145 |433(27.0] 93 | 49 | 05 | 0,0 49,3
Olszyna 00 | 00 | 160 | 432 287] 85 | 33 | 03 | 00 47,7
Platerowka | 0,0 | 0,0 | 5.0 | 40,7 | 42,6 | 62 | 47 | 08 | 0,0 37.4
Siekierczyn | 0,0 | 0,6 | 8,0 | 25,1 | 37,5 | 17,1 | 102 ] 12 | 03 51,9
Swieraddw | | 60 | 00 | 65 | 459 | 356 | 106 | 14 | 0.0 10,4
Zdréj m.
Powiat 0,0 | 06 | 13,6 | 358 | 328 | 11,0 | 56 | 0,6 | 0,0 42,6

Na terenie powiatu na gruntach ornych (GO) wystepuja glownie gleby dobrej i
sredniej jako$ci zaliczane do klas bonitacyjnych Illa — IVb. Najwigksza powierzchnig na GO
powiatu zajmuja gleby klas I1Ib i IVa, najmniejsza za$ I1 1 VI. W gminach: Lubah m. 1 Luban
gm. oraz Olszyna dominujaca klasa gleb na GO jest klasa IIIb; natomiast w gminach Le$na m.
i gm., Platerowka, Siekierczyn oraz Swieradow Zdroj m. klasa IVa. Najzyzniejsze gleby w
powiecie, klas II1a — IIIb sa skoncentrowane gtownie na terenie gmin: miejskiej Luban m. (65
%), wiejskiej Luban (57,8 %) i Olszyna (59,2 %). Na terenie gminy miejskiej Swieradow
Zdroj udziat gleb tych klas jest najnizszy 1 wynosi tylko 6,5 %. Odsetek gleb najstabszych —
klas Vi VI na GO w powiecie jest niewielki 1 wynosi 6,2 %; wérod gmin powiatu waha si¢ on
od 3.6 % (gmina Olszyna) do 12 % (gmina miejska. Swieradow Zdrdj).

Bonitacje uzytkow zielonych (UZ) na terenie powiatu przedstawiono w tabeli na
nastgpnej stronie. Powierzchnia UZ na terenie powiatu lubanskiego wynosi 22,6 % catkowitej
powierzchni powiatu. Najwyzszy odsetek powierzchni uzytkéw zielonych w stosunku do
powierzchni gminy wystgpuje w gminach: Swieradow Zdréj m. (30,9 %) i Lesna m i gm.
(28,4 %), najnizszy w gminie Platerowka (7,3 %). Na UZ przewazaja gleby zaliczone do
klasy III (42,6 %) i IV (45,1 %). W gminach Luban m. i gm., Olszyna 1 Plateréwka na UZ

przewazaja gleby klasy III, natomiast w gminach Lesna m i gm., Siekierczyn i Swieradow




Zdroj m. wigkszo$¢ maja gleby klasy I'V. Najwyzszy odsetek gleb najstabszych — klasy Vi VI
wystepuje na terenie gminy miejskiej Swieradow Zdréj (49,4 %).

Tabela 3. Bonitacja uzytkow zielonych na terenie powiatu lubanskiego

Klasy bonitacyjne (w % % powierzchni) uzytkow zielonych | Razem UZ %
Gmina I 11 11 A% \% vi | vig | [wstos.do
pow. gminy]
Lesna 0,0 15 | 324 | 582 | 75 0.4 0,0 28,4
m. i gm.
an“ban 0,0 38 | 571 | 248 | 119 | 24 0,0 13,0
;Illban 03 | 27 | 488 | 400 | 68 | 14 | o1 212
Olszyna 0.0 00 | 61,1 | 33,0 | 5.4 0.5 0,0 20,4
Platerowka | 0,0 00 | 635 | 297 | 5.6 12 0.0 73
Siekierczyn | 0,0 00 | 43,7 | 469 | 82 0.9 0.4 21,0
Swieradow | 1 0o | 03 | 503 | 413 | 8. 0,0 30,9
Zdr6j m.
Powiat 0,1 14 | 426 | 451 | 93 1,4 0,1 22,6

2.3. Przydatnos¢ rolnicza gleb

Podstawa racjonalnego wykorzystania gruntdw jest podzial gleb na kompleksy
przydatnos$ci rolniczej gleb, ktore okreslaja przydatnos¢ gleb do uprawy okreslonych roslin.
Na terenie powiatu lubanskiego na GO wystgpuje 11 réznych siedlisk naturalnych
(komplekséw) o odmiennych warunkach dla produkcji polowej (tabela na nastgpnej stronie).
W powiecie lubanskim przewazaja gleby kompleksu pszennego dobrego (47,6 %), duze
powierzchnie zajmuja takze gleby komplekséw: pszennego wadliwego (14,8 %) 1 pszennego
gorskiego (18,3 %). Procentowy udziat gleb zaliczonych do kompleksu pszennego dobrego w
gminach powiatu waha si¢ od 13,0 % (gmina Olszyna) do 75,6 % (gmina miejska Luban ). W
gminach wiejskich Luban i Platerowka udziat gleb zaliczonych do komplekséw pszennego jest
rowniez wysoki. Jedynie na terenie gminy miejskiej Swieradow Zdroj, gleby kompleksow
pszennego dobrego i1 pszennego wadliwego nie wystepuja. Wiaze si¢ to z rzezba terenu oraz
wysokoscia potozeniem nad poziomem morza. Na terenie gminy Swieradow Zdroj wystepuja
wylacznie gleby kompleksow gorskich , gtownie zbozowo — pastewny gorski (58,7%) oraz
pszenny gorski (37,3%).

Na UZ na terenie powiatu lubanskiego zdecydowanie przewaza kompleks 2z (uzytki

zielone $rednie), jego udziat procentowy waha si¢ od 49,2 % w gminie miejskiej Swieradow



Zdréj do 97,7 % w gminie wiejskiej Platerowka. Jedynie w gminie miejskiej Swieradow Zdroj na
UZ przewazaja gleby kompleksu 3z (50,8 %).

Tabela 4. Kompleksy przydatnosci rolniczej gleb na terenie powiatu lubanskiego

Kompleksy przydatnos$ci rolniczej gleb (w % % powierzchni)

Gmina Grunty orne Uzytki zielone
1* | 2 3 4 5 6 7 8 10 | 11 | 12 |1z |2z | 3z

anﬁ.’sringam. - 1283127 - |53 136 - | 03|485|113] - | 35931 34
Lubanm. | o5 756 142 - 8112 - |04 | - | - | - | 74]|830] 96
Lubatigm. | o6 671 (144 - | 13 | 1,7 - |32 - | - | - |42]92] 56
Olszyna Sl Bo ] 03 | 7S5 4| - |08 (632 - | - |34 ]924] 42
Platerowka | _ | 706 124 - 13135 - |04 | - | - | - | - |977] 23
Siekierczyn | 1333 399 1,7 [200] 48 | 01| 02| - | - | - | - |969]| 3.1
;\évrigjricliéw I N B oo oo 13730587 40| - 492508
Powiat 03 | 47,6 148 03 | 11,4 3,0 | 00 | 15 183 | 29 | 00 | 29 | 894 | 7,7

* — kompleks 1 — pszenny bardzo dobry
kompleks 2 — pszenny dobry,

kompleks 3 — pszenny wadliwy,

kompleks 4 — zytni bardzo dobry,

kompleks 5 — zytni dobry,

kompleks 6 — zytni staby,

kompleks 7 — zytni bardzo staby,

kompleks 8 — zbozowo — pastewny mocny,
kompleks 10 — pszenny gérski,

kompleks 11 — zbozowy gorski,

kompleks 12 — zbozowo — ziemniaczany — gorski,
kompleks 1 z — uzytki zielone bardzo dobre i dobre,
kompleks 2 z — uzytki zielone srednie,

kompleks 3 z — uzytki zielone stabe i bardzo stabe.



2.4. Waloryzacja rolniczej przestrzeni produkcyjnej

Gleba jest najwazniejszym, ale nie jedynym czynnikiem wplywajacym na produkcje
rolnicza. O wielkosci plonow roslin uprawnych decyduja takze: agroklimat, rzezba terenu i
stosunki wodne. Kompleksowa ocena wspotdziatania wszystkich wymienionych czynnikow,
zostata okreslona jako waloryzacja rolniczej przestrzeni produkcyjnej. Polega ona na
punktowej ocenie podstawowych czynnikéw srodowiska przyrodniczego. Suma tych punktow
daje wskaznik waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej (WWRPP).

Wskaznik waloryzacji ma charakter ilosciowy i jest zwykle wysoce skorelowany z
plonami gléwnych roslin uprawnych, uzyskiwanych w poszczegdlnych gminach danego
regionu. Wskaznik ten bardzo dobrze odzwierciedla potencjat rolniczej przestrzeni
produkcyjnej. WWRPP jest wskaznikiem kompleksowym, obejmujacym oceny parametrow
szczegblowych, takich jak jakos$¢ gleby, klimatu, rzezby terenu i stosunkéw wodnych.

Przedzialy wartosci WWRPP przedstawia tabela ponize;.

Tabela 5. Przedzialy warto§ci WWRPP i wskaznikéw czastkowych

Wskaznik czastkowy Zakres punktow
Jako$ci i przydatnosci rolniczej 18 — 95
Agroklimatu 1-15
Rzezby terenu 0-5
Warunkéw wodnych 0,5-5
Razem WWRPP 19,5-120

Na podstawie WWRPP zostala sporzadzona mapa waloryzacji warunkow
przyrodniczych rolniczej przestrzeni produkcyjnej Polski w skali 1 : 1 000 000, syntetyczna
wyceng wyrazono w skali 100 punktowej. Poniewaz w praktyce uzyskano najwyzsza wartos¢
waloryzacji 111 pkt., przyjeto je za 100 i w podobnym stosunku zredukowano wartos¢
wskaznika dla innych obszaréw. Na terenie kraju wydzielono nastgpujace obszary do
produkc;ji rolnicze;j:

*  wyjatkowo korzystne (100 — 90,1 pkt.),
* bardzo korzystne (90 — 80,1 pkt.),

* Kkorzystne (80 — 70,1 pkt.),

= S$rednio korzystne (70 — 60,1 pkt.),

» malo korzystne (60 — 50,1 pkt.),

» niekorzystne (50 — 40,1 pkt.),

* wyjatkowo niekorzystne (< 40,1 pkt.)

Pod wzgledem jakoéci gleb najmniej korzystnie wypada gmina miejska Swieradow

Zdro) (40,7 pkt). Najwyzszy wskaznik jakoSci 1 przydatnosci rolniczej posiadaja:




gmina miejska Luban (65.5 pkt.) oraz gminy wiejskie: Luban (63,1 pkt.), Olszyna (63,1 pkt.)
1 Platerowka (62,3 pkt.).

Czynnikiem ktory znacznie roznicuje jakos¢ rolniczej przestrzeni produkcyjnej w
powiecie lubanskim sa warunki klimatyczne (agroklimat). Ich oceng przeprowadza si¢ na
podstawie wzniesienia uzytkow rolnych nad poziom morza. Najkorzystniejszy wskaznik
agroklimatu (9 pkt.) posiadaja gminy: miejska Luban oraz wiejskie Luban i Siekierczyn. W
pozostatych gminach powiatu wskaznik bonitacji agroklimatu wynosi 3 pkt.

Na terenie powiatu lubanskiego w wigkszo$ci gmin wskaznik bonitacji rzezby terenu
jest nieznacznie zréznicowany i miesci si¢ w granicach 3,3 — 3,7 pkt. Jedynie w gminie
miejskiej Swieradow Zdréj omawiany wskaznik wyrdznia si¢ na tle pozostatych gmin
powiatu i ksztaltuje si¢ na poziomie 1 pkt. Wigkszos¢ obszaru powiatu pod wzgledem rzezby
terenu to tereny malo korzystne lub nawet bardzo niekorzystne (obszar gminy miejskiej
Swieradéw Zdroj) do uprawy roélin rolniczych.

W wigkszosci gmin powiatu lubanskiego panuja srednio korzystne warunki wodne (od
4,2 do 4,7 pkt.). Na terenie gmin Swieradéw Zdr6j i Siekierczyn warunki wodne sa mato
korzystne 1 ksztaltuja si¢ na poziomie 3,8 1 3,5 pkt.

Najwyzszy wskaznik waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej w powiecie maja
gminy: miejska Luban (82,4 pkt.) 1 wiejska Luban. Najnizszym WWRPP i1 zdecydowanie
odbiegajacym od poziomu w innych gminach powiatu charakteryzuje si¢ gmina miejska
Swieradow Zdroj (48,5).

Wskaznik waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej w wigkszo$ci gmin powiatu,
oprocz gmin: miejsko — wiejskiej Lesna i miejskiej Swieradow Zdréj jest wyzszy niz $redni
wskaznik dla obszaru wojewodztwa dolnoslaskiego (73,2 pkt.).

Obszar powiatu lubanskiego jest zroznicowany pod wzgledem warunkow do produkcji
rolniczej: pdinocna cze¢s¢ powiatu (gminy: miejska Luban i wiejska Luban) charakteryzuje si¢
korzystnymi warunkami, w czesci potudniowej (gmina miejska Swieradow Zdrodj) panuja
niekorzystne warunki, natomiast w pozostalych gminach warunki do produkcji rolniczej sa

$rednio korzystne.



Tabela 6. Waloryzacja rolniczej przestrzeni produkcyjnej na terenie powiatu lubanskiego
1 wojewodztwa dolnoslaskiego

Wskaznik bonitacji Wskaznik Syntetyczny
waloryzacji wskaznik
Gmina Jakoscu, .| Agro- |Rzezby | Warunkow rolniczej . walor.yzac.p
przydatnosci Wi ¢ dnveh przestrzeni rolniczej
rolniczej maty | terenu | wodnyc produkcyjnej | przestrzeni
produkcyjnej
Lesna 59,5 3,0 3,3 4,7 70,5 63,5
m. i gm.
Luban m. 65,5 9,0 3,7 4,2 82,4 74,2
Luban gm. 63,1 9,0 3,7 4,2 80,0 72,1
Olszyna 63,1 3,0 3,7 4,5 74,3 66,9
Plateroéwka 62,3 3,0 3,5 4,5 73,3 66,0
Siekierczyn 57,6 9,0 3,5 3,5 73,6 66,3
Swicradow 40,7 3,0 1,0 3,8 48,5 43,7
Zdr6j m.
Powiat 61,0 5,9 2,3 3,2 72,5 65,3
Wojewddztwo| 5, 101 | 30 3,0 73,2 65,9
dolnoslaskie

3. ZAWARTOSC MAKRO I MIKROELEMENTOW W GLEBACH NA
TERENIE GMIN POWIATU LUBANSKIEGO (na podstawie badan
OSChR we Wroclawiu).

Na terenie powiatu lubanskiego w latach 2006 — 2009 zostato pobranych do badan w
OSChR we Wroctawiu 2669 prob glebowych. Proby glebowe zostaty pobrane na uzytkach
rolnych z tacznej powierzchni 9826 hektarow. Badania byty prowadzone na obszarze gmin:
Lesna, Luban, Olszyna, Platerowka 1 Siekierczyn. W probach glebowych oznaczono odczyn,
zawarto$¢ fosforu, potasu 1 magnezu (makroelementy) oraz wyznaczono potrzeby
wapnowania.

W wymienionych latach zawarto$¢ mikroelementow (mangan, miedz, cynk, zelazo)
byla badana tylko w glebach na uzytkach rolnych gminy Olszyna. Na obszarze tej gminy

tacznie w tym okresie zawarto$¢ mikroelementéw oznaczono w 212 probach glebowych.

3.1 Odczyn gleb
Gleby na uzytkach rolnych powiatu sa silnie zakwaszone. Na objetym badaniami
obszarze przewazaja gleby o odczynie kwasnym — 42 %, odczyn lekko kwasny stwierdzono w

32 % zbadanych prob, bardzo kwasny w 21 %, obojgtny w 4 %, a zasadowy w 1% prob.
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Tabela 7. Odczyn oraz potrzeby wapnowania gleb uzytkowanych rolniczo w gminach
powiatu lubanskiego w latach 2006-2009 (w % powierzchni uzytkéw rolnych)

Odczyn - pH .
d0 4.5 |4.6-5.5]5.6-6,5]6,6-7.2] pow.7.2 Potrzeby wapnowania
g z )
-E > 5 > o ) ) g
\g > o g 2 2 £ % 5 vg
g M = S g g | & = )
Y —
% % % % % % % % % %
miejsko-wiejska Lesna 31 41 23 4 1 52 20 14 8 6
wiejska Luban 15 42 38 4 1 49 26 16 6 3
wiejska Olszyna 8 45 38 7 2 27 28 28 11 6
wiejska Platerowka 27 44 28 1 0 53 18 19 9 1
wiejska Siekierczyn 34 40 25 1 0 58 20 17 1
Powiat 21 42 32 4 1 48 23 18 4

Wykres 1. Odczyn w glebach powiatu lubanskiego (w % powierzchni uzytkow rolnych)

B pH<4/5
EpH4,6-55
OpH5,6-6,6
OpH6,6-7,2
HpH>7,2

3.2 Potrzeby wapnowania gleb

Potrzeby wapnowania gleb okreslane sa na podstawie stwierdzonego w glebie odczynu
(pH) oraz zwigztosci gleb (kategorii agronomicznej gleb — KAG). Gleby zwigzlejsze przy
podobnym odczynie wymagaja znacznie wyzszych dawek srodkéw wapnujacych niz gleby
1zejsze.
Potrzeby wapnowania gleb na terenie powiatu lubanskiego sa bardzo duze, bo w az 71 %
przebadanych prob glebowych potrzeby wapnowania okreslono jako ,konieczne” Iub
»potrzebne”. Dla dalszych 18 % prob potrzeby okreslono jako wskazane. Potrzeby
wapnowania ograniczone lub zbgdne stwierdzono tylko w 11 % zbadanych prob. Jako, ze na

terenie powiatu lubanskiego wlasciwie wystgpuja wytacznie gleby o kategorii agronomicznej
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Wykres 2. Potrzeby wapnowania w glebach powiatu lubanskiego (w % powierzchni uzytkow
rolnych)

Hkonieczne
H potrzebne

Owskazane

Oograniczone
Hzbedne

sredniej 1 cigzkiej zalecane dawki wapna sa wysokie. Blisko polowa objetych badaniami gleb
pilnie wymaga wapnowania w dawkach 4,5 — 6 ton czystego CaO na hektar, dalsze 23 % w

dawce 3 ton CaO na hektar.

3.3 Zawartos$¢ fosforu

Zawartos$¢ przyswajalnego fosforu jest w duzym stopniu uzalezniona od odczynu gleb.
Na przebadanym obszarze UR na terenie powiatu przewazaja gleby ubogie w fosfor.
Zawarto$¢ bardzo niska 1 niska stwierdzono tacznie w 73 % badanych gleb; sa to gleby
wymagajace zwigkszonego ponad potrzeby pokarmowe roslin nawozenia tym sktadnikiem.
Gleby zasobne w fosfor (zawarto$¢ wysoka i bardzo wysoka) stanowia tylko 9 % gleb

przebadanych.

Tabela 8. Zawarto$¢ przyswajalnego fosforu, potasu i magnezu w glebach uzytkowanych
rolniczo w gminach powiatu lubanskiego w latach 2006-2009 (w % powierzchni

uzytkow rolnych)
Zawarto$¢ fosforu Zawarto$¢ potasu Zawarto§¢ magnezu

< < < E < < < E < < < ﬁ

Gminy SlElE| 2 i SlEl g g i Szl g 2 i

% 1l % | % | %[ % | %% | % | % | %% | % ]| % | %]| %

miejsko-wiejska Lesna | 27 [ 41 [ 19 | 7 6 6 | 12129 |21 |32 (18|23 (23| 9 |27
wiejska Luban 26 |42 (22 ] 6 4 3 9 14312025 7 | 14|33 |26 20
wiejska Olszyna 171441275 | 7|0 23 127 (47| 3 9 |12 |14 | 62
wiejska Plateréwka 63 | 28 2 0 1371211221010 9 | 22|12 | 11| 46
wiejska Siekierczyn 48 | 42 2 2 110126361513 |17 |37 |22]|10]| 14
[Powiat 33140 | 18| 5 4 9 1213419261019 (23|17 | 31
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Wykres 3. Zawarto$¢ przyswajalnego fosforu w glebach powiatu lubanskiego (w % powierzchni
uzytkéw rolnych)

3.4 Zawartos¢ potasu

B b.niska
HEniska

Osrednia
Owysoka

Eb.wysoka

Stan zasobnos$ci w potas gleb uzytkowanych rolniczo przedstawia si¢ korzystnie.

Przewazaja gleby o $redniej zawarto$ci potasu (34 %); duzy udzial maja gleby zasobne w

potas — o zawarto$ci wysokiej (19 %) 1 bardzo wysokiej (26 %). Gleby o niskiej i bardzo

niskiej zawartos$ci potasu stwierdzono w 21 % zbadanych gleb.

Wykres 4. Zawarto$¢ przyswajalnego potasu w glebach powiatu lubanskiego (w %

powierzchni uzytkow rolnych)

40+

30+

% 20 -

34

3.5 Zawartos¢ magnezu

Eb.niska
Eniska
Osrednia
Owysoka
Hb.wysoka

Zasobno$¢ gleb uzytkéw rolnych na terenie powiatu lubanskiego jest zroznicowana;

przewazaja gleby o bardzo wysokiej zawartosci magnezu (31 %). Znaczny udzial procentowy

maja gleby o $redniej zawartosci magnezu (23 %), wysokiej (17 %) i
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Najmniejszy udziat maja gleby o bardzo niskiej zawarto§ci magnezu (10 %). Gleby zubozone
w magnez (zawartosci niska i bardzo niska) wymagaja pilnego nawozenia magnezowego albo
poprzez wapnowanie wapnem magnezowym (jesli pH gleby jest zbyt niskie) lub stosowanie
innych nawozow zawierajacych w swoim sktadzie magnez (tam gdzie wapnowanie nie jest

potrzebne).

Wykres 5. Zawartos$¢ przyswajalnego magnezu w glebach powiatu lubaniskiego (w % powierzchni
uzytkow rolnych)

M b.niska
M niska
O srednia

Owysoka

Eb.wysoka

0

3.6 Zawartos$¢ mikroelementow

Na obszarze gminy Olszyna zawarto$¢ mikroelementdw: manganu, miedzi, zelaza i
cynku ksztaltuje sig na poziomie $rednim. Srednia zawarto$¢ wymienionych mikroelementow
stwierdzono odpowiednio w 83 % zbadanych prob dla manganu, 73 % dla miedzi, 100 % dla
zelaza 1 90 % dla cynku. Najwyzszy odsetek gleb o niskiej zawartosci mikroelementow
stwierdzono dla miedzi (27%) 1 cynku (10 %). W przypadku manganu zawarto$¢ niska
stwierdzono tylko w 1 % badanych préb, natomiast w odniesieniu do zelaza zawarto$ci
niskiej nie stwierdzono.

Wykres 6. Zawarto$¢ mikroelementow na terenie gminy Olszyna
w latach 2006-2009 (w % powierzchni uzytkow rolnych)

100%
15
75%
2 O k
90 wysoka
50% 84 100 Os$rednia
B niska
25%
0%

mangan miedz cynk zelazo
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4. CEL 1 ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem zamowienia bylo wykonanie badan gleb na terenach uzytkowanych
rolniczo w obrgbach potozonych na terenie 7 gmin powiatu lubanskiego. Celem
przeprowadzonych badafh byto ustalenie aktualnego poziomu zawarto$ci metali cigzkich i
siarki siarczanowej w wybranych obrgbach, potozonych na terenie gmin miejskich, miejsko —
wiejskich 1 wiejskich powiatu lubanskiego, a w przypadku gruntéw ornych potozonych

wzdhuz drogi Zgorzelec — Luban — Olszyna takze zawarto$ci benzo(a)pirenu.

5. POBOR PROB

Badania zostaly przeprowadzone w powiecie lubanskim na terenie gmin: miejskiej

Luban, wiejskiej Luban, miejsko-wiejskiej Lesna, wiejskiej Olszyna, wiejskiej Siekierczyn,
wiejskiej Platerowka oraz miejskiej Swieradow Zdréj w wytypowanych obrebach
miejscowosci.
Proby glebowe do badan, pobrano zgodnie z Polskimi Normami: PN-R-04031:1997, PN-
ISO-10381-1-2008 oraz z uwzglednieniem uwarunkowan wynikajacych z zapisow w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. Proby pobierano w
wytypowanych obrgbach na terenie gmin powiatu lubanskiego na wyznaczonych przez
Zleceniodawceg dziatkach ewidencyjnych, usytuowanych na gruntach uzytkowanych rolniczo,
ogrodkach dziatkowych oraz w poblizu trasy komunikacyjnej Zgorzelec — Luban — Olszyna.
Przy poborze prob uwzgledniono potencjalne zrodta zanieczyszczen.

Proby z wybranych obrgbdéw pobrano z wyznaczonych dzialek ewidencyjnych na
wytypowanych obszarach o powierzchni 1 ara, z warstwy 0 — 30 cm, jako $rednie z 15-20
naktu¢ laska glebowa idac po przekatnej albo zygzakiem na wyznaczonej powierzchni pola.
Pobrane proby pierwotne zostaty dokladnie wymieszane w celu otrzymania proby Sredniej
reprezentujacej dany punkt pomiarowy.

Proby glebowe obok trasy komunikacyjnej zostaly pobrane na polach, w odlegtosci
okoto 10 metréw od krawedzi drogi, z pasow dtugosci 50 metréw za pomoca laski glebowe;j
(15 — 20 naktu¢), z warstwy 0 — 30 cm. Proby pierwotne zostaly podobnie jak préby z
obrgbow wymieszane i usrednione.

Wspotrzedne geograficzne miejsc poboru prob zostaly oznaczone za pomoca urzadzenia do
nawigacji satelitarnej) GARMIN GPS 12.
Zestawienie ilosci pobranych prob glebowych w obrebach przedstawiono w tabeli na

nastgpnej stronie.
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Tabela 9. Zestawienie ilosci prob glebowych pobranych na uzytkach rolnych w badanych
obrebach na terenie powiatu lubanskiego

Uzytki rolne

Uzytki rolne przy trasie
komunikacyjnej

Zakres badan

sklad granumetryczny,

sktad granumetryczny,
pH, zawartos$¢ prochnicy,

Gmina Obreb pH, zawartosc prochnicy, | - 0o ee metali cigzkich:
zawarto$¢ metali cigzkich: <
. Cd, Cu, Pb, Zn, Ni, Cr,
Cd, Cu, Pb, Zn, N1, Cr, A
S0 As, Hg i siarki
As, Hg 1 siarki . .
siarczanowe siarczanowej oraz
benzo(a)pirenu
Lesna 3
miejsko- Pobiedna 3
wiejska Lesna | Koscielniki 3
Koscielniki Gorne 3
miejska Luban | Luban 6
Nawojoéw Luzycki 5
wiejska Luban |Pisarzowice 4
Nawojow Slaski 3
wiejska Ols; L >
Olszvna Bozkowice 4
Y Krzewie Male 3
wiejska Siekierczyn 4
Siekierczyn Zargba 4
Nowa Karczma 4
ieiska Platerowka 5
wiejske Wiosien 4
Platerowka —
Zalipie 3
miejska Swieradow Zdroj 6
Swieradow
Zdroj Czerniawa Zdroj 5
Pisarzowice (gm. 3
Luban)
Trasa Jalowiec (gm. 3
komunikacyjn |Luban)
a Zgorzelec- Olszyna (gm. D)
Luban-Olszyna | Olszyna)
Biedrzychowice 1
(gm. Olszyna)
Ogolem 77 9
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6. ZAKRES ANALITYCZNY i METODYKA BADAN LABORATO-

RYJNYCH
Badania wykonano w Laboratorium Akredytowanym (certyfikat NR AB 779)
Okrggowej Stacji Chemiczno — Rolniczej we Wroctawiu; zawartos¢  benzo(a)pirenu

oznaczono w Laboratorium Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska we

Wroctawiu (certyfikat NR AB 226).

W pobranych probach glebowych oznaczono nastgpujace wlasciwosci fizyczne
i chemiczne:

o w pobranych probach glebowych (86 szt.) oznaczono:

sktad granulometryczny metoda dyspers;ji laserowe;,
= pH potencjometrycznie w IN KCl,
= zawarto$¢ siarki siarczanowej nefelometrycznie po ekstrakcji roztworem octanu
amonu z 80 % kwasem octowym,
= zawarto$¢ prochnicy metoda Tiurina
= zawarto$¢ catkowita metali cigzkich: kadmu, miedzi, olowiu, cynku, chromu i
niklu metoda absorpcji atomowej (AAS) po mineralizacji woda krolewska;
= zawarto$¢ rtgci metoda absorpcji atomowej (AAS) z amalgamacja zimnych par
rteci na zlocie,
= zawarto$¢ arsenu metoda wodorkowania (FAAS).
o dodatkowo w probach pobranych w poblizu trasy komunikacyjnej Zgorzelec — Luban
— Olszyna (9 szt.) oprocz wyzej wymienionego zakresu analiz oznaczono zawarto$¢
benzo(a)pirenu metoda wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC) z detekcja

fluoroscencyjna
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7. KRYTERIA OCENY WYNIKOW BADAN

7.1. Odczyn

Oceng wynikow badan odczynu gleb, wykonano na podstawie opracowanych przez
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa (IUNG) zalecen nawozowych, Czes¢ I —
Liczby graniczne do wyceny zawartosci w glebach makro- 1 mikroelementow, Seria P (44),

Putawy 1990.

Tabela 10. Przedzialy odczynu gleb oznaczonego w 1 N KCI

Klasa odczynu Ocena odczynu gleb Zakres pH
A% Bardzo kwasny <4,5
v Kwasny 4,6-5,5
111 Lekko kwasny 5,6 —6,5
II Obojetny 6,6 — 7,2
I Zasadowy > 72

7.2. Metale ci¢zkie i benzo(a)piren
Oceng zanieczyszczenia gleb metalami cigzkimi (MC): kadmem, miedzia,
cynkiem, otowiem, niklem, chromem, arsenem, rt¢cia oraz benzo(a)pirenem wykonano na
podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow jakos$ci gleby 1 standardow jako$ci ziemi (Dz. U. Nr 165 Poz. 1359). Wedlug
tego rozporzadzenia glebg lub ziemi¢ uznaje si¢ za zanieczyszczona, gdy st¢zenie co najmnie;j
jednej substancji przekracza wartos¢ dopuszczalna, z zastrzezeniem, ze jesli przekroczenie
dopuszczalnego stezenia substancji w badanej glebie lub ziemi wynika z jej naturalnie
wysokiej zawarto$ci, to uwaza si¢, ze przekroczenie dopuszczalnej wartosci stezen w glebie
lub ziemi nie nastapito. Rozporzadzenie uwzglednia 3 grupy gruntéw do ktérych si¢ odnosi:
= Grupa A:
a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w skfad obszaru poddanego ochronie na
podstawie przepisOw ustawy — Prawo Wodne,
b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw o ochronie przyrody;
» Grupa B — grunty zaliczone do uzytkow rolnych z wytaczeniem gruntéw pod
stawami 1 gruntow pod rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i1 zakrzewione, a
takze grunty zabudowane i zurbanizowane;

* Grupa C — tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne.
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Tabela 11. Wartosci dopuszczalne stgzen metali cigzkich i benzo(a)pirenu w glebie lub ziemi
[mg/kg suchej masy]

Grupa B
Gleboko$¢[ m ppt]
. . 0-0,3 0,3-15,0 | >15
Zanieczyszczenie Y .
wodoprzepuszczalnos¢ gruntow[m/s]
do | ponizej do | ponizej

1*107 1*107
Arsen 20 20 25 25 55
Chrom 150 150 190 150 380
Cynk 300 350 300 300 720
Kadm 4 5 6 4 10
Miedz 150 100 100 100 200
Nikiel 100 50 100 70 210
Otow 100 100 200 100 200
Rtec 2 3 5 4 10
Benzo(a)piren 0,03 5 10 40 50

Oceniono rowniez stopien zanieczyszczenia gleb metalami cigzkimi (Zn, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni)
postugujac si¢ wydana przez Panstwowa Inspekcje Ochrony Srodowiska i Instytut Uprawy
Nawozenia 1 Gleboznawstwa (IUNG) w Putawach praca pt. ,,Podstawy oceny chemicznego
zanieczyszczenia gleb. Metale cigzkie, siarka 1 WWA”, Warszawa 1995.

Ocena ta uwzglednia procentowa zawartos$¢ frakcji splawialnej (<0,02 mm) w glebie oraz jej
odczyn, ktéry znaczaco wplywa na mobilno$¢ i intensywnos$¢ pobierania metali cigzkich
przez rosliny. Wyznaczono zatem stopnie zanieczyszczenia gleb, a w obrgbie kazdego z nich

wyroézniono trzy oddzielne grupy: AG, BG, CG, dla ktorych stezenia MC sa rdzne (tabela).

Tabela 12. Podzial na grupy gleb mineralnych (wg zawartosci frakcji sptawialnej
ipHw 1 N KCI)

Frakcja Odczyn (pH)
sptawialna [%] <45 4,6-5,5 5,6 —6,5 > 6,5
<10 AG AG AG AG
10-20 AG AG AG BG
21-35 BG BG CG CG
35-55 BG BG CG CG
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Tabela 14. Ocena zawartosci metali cigzkich (mg/kg suchej masy) w powierzchniowej
warstwie gleb uprawnych (wartosci zweryfikowane)

Grupa Stopien zanieczyszczenia gleb
Metal | oleby 0 I I il v v
AG 0,3 1,0 2 3 5 >5
Cd, kadm BG 0,5 1,5 3 5 10 >10
CG 1,0 3,0 5 10 20 >20)
AG 10 30 50 80 300 >300
Cu, miedz BG 20 50 80 100 500 >500
CG 25 70 100 150 750 >750
AG 20 40 80 150 300 >300
Cr, chrom BG 30 60 150 300 500 >500
CG 50 80 200 500 1000 >1000
AG 20 70 100 500 2500 >2500
Pb, otow BG 40 100 250 1000 5000 >5000
CG 60 150 500 2000 7000 >7000
AG 50 100 200 700 1500 >1500
Zn, cynk BG 70 150 300 1000 3000 >3000
CG 100 250 500 2000 5000 >5000
AG 10 30 50 100 400 >400
Ni, nikiel BG 25 50 75 150 600 >600
CG 50 75 100 300 1000 >1000

Wyrédzniono nastgpujace stopnie zanieczyszczenia gleb:

Stopien 0 — gleby nie zanieczyszczone o naturalnych zawarto$ciach metali cigzkich. Gleby
nadaja si¢ pod wszystkie uprawy ogrodnicze i1 rolnicze, a zwlaszcza pod uprawy roslin
przeznaczonych dla dzieci i niemowlat.

Stopien I — gleby o podwyzszonej zawartosci MC moga by¢ przeznaczone do petlnego
wykorzystania rolniczego, z wylaczeniem upraw roslin do produkcji zywnosci o szczegolnie
matej zawartosci pierwiastkow i1 substancji szkodliwych.

Stopien II — gleby slabo zanieczyszczone. RoS$liny uprawiane na takich glebach moga
zawiera¢ nadmierne ilosci MC z punktu widzenia toksykologicznego. Szczegolnie wykluczy¢
nalezy uprawg¢ warzyw, jak np. salata, szpinak, kalafior, marchew. Dozwolona jest uprawa
roslin zbozowych, okopowych i1 pastewnych oraz uzytkowanie pastwiskowe.

Stopien III — gleby $rednio zanieczyszczone. Wszystkie uprawy na takich glebach moga ulec
skazeniu MC. Dopuszczalna jest uprawa roslin zbozowych, okopowych i pastewnych, pod

warunkiem okresowej kontroli poziomu metali w konsumpcyjnych czg$ciach roslin. Zalecane
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sa uprawy ro$lin przemystowych i traw nasiennych. Wody gruntowe moga by¢ narazone na
zanieczyszczenia MC, w tym szczeg6lnie kadmem, cynkiem i niklem. W przypadku pastwisk
nalezy takze kontrolowa¢ pobieranie MC przez zwierzeta.

Stopien IV — gleby silnie zanieczyszczone. Gleby takie, a zwlaszcza gleby lekkie, powinny
by¢ wylaczone z produkeji rolniczej oraz zadarnione lub zadrzewione. Na glebach lepszych
nalezy uprawia¢ ro$liny przemystowe (len, konopie, wiklina), w zaleznosci od ich wymagan
siedliskowych. Dopuszcza si¢ takze produkcje¢ materialu siewnego zbdz 1 traw oraz
ziemniakéw dla przemystu spirytusowego (spirytus energetyczny) i1 rzepaku na olej
techniczny. Wykorzystanie na pastwiska nalezy ogranicza¢. Zaleca si¢ zabiegi
rekultywacyjne, a przede wszystkim wapnowanie i wprowadzanie substancji organicznej.
Stopien V — gleby bardzo silnie zanieczyszczone. Powinny by¢ wylaczone z produkcji
rolniczej] 1 uzytkowania pastwiskowego. Nalezy liczy¢ si¢ z potrzeba zabiegow
rekultywacyjnych. Konieczne jest zadarnienie i zadrzewienie takich gleb, miedzy innymi ze
wzgledu na zagrozenie przenoszenia zanieczyszczen wraz z pytami glebowymi. Na

odpowiednich glebach mozna uprawia¢ rosliny przemystowe.
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7.3. Siarka siarczanowa (S-SQ,)

Oceng zawarto$ci siarki siarczanowej (S-SOs) w glebie wykonano postugujac sig
wydana przez Panstwowa Inspekcje Ochrony Srodowiska i Instytut Uprawy Nawozenia i
Gleboznawstwa w Pulawach praca pt. ,,Podstawy oceny chemicznego zanieczyszczenia gleb.

Metale ciezkie, siarka 1 WWA”, Warszawa 1995.

Tabela 15.
Gatunek Stopien zawartosci
I | 1l | 111 | v
gleby S-S0, (mg/100 g gleby)
gbligl <15 1,6 2,5 2,635 > 35
gs <2 2,1-3,0 3,1-4,0 > 4.0
gc <25 2,635 3,650 > 5.0
gmo <3,0 3,1-5,0 5,1-10,0 > 10
g0 <50 5,1-10,0 10,1 -15 > 15

Stopnie zawartoS$ci: I — zawarto$¢ niska, II — Srednia, ITII — wysoka, IV — podwyzszona antropogenicznie
gbl — gleby bardzo lekkie, gl — gleby lekkie, gs — gleby $rednie, gc — gleby cigzkie, gmo — gleby mineralno-

organiczne, go — gleby organiczne.
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8. OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Wyniki badan znajduja si¢ w tabelach nr 3 — 7, ktére zamieszczono w koncowej czgsci
opracowania.

8.1. Gmina miejsko — wiejska LeSna

Na terenie gminy Les$na przewazaja gleby wytworzone z pyldw zaliczone do $redniej
kategorii agronomicznej gleb (66 %) oraz cigzkiej (34 %).

Badane gleby charakteryzuja si¢ znacznym zakwaszeniem. Zakres pH wahat si¢ od 4,0
do 5,3. W 50 % badanych préb stwierdzono odczyn bardzo kwasny, w pozostatych 50 %
odczyn kwasny. Potrzeby wapnowania w gminie sg bardzo duze i bardzo pilne.

Zawarto$¢ prochnicy w badanych glebach byta bardzo zréznicowana i wahata si¢ od
1,42 % do 5,87 %.

Zawarto$¢ metali cigzkich
Cynk — zawarto$¢ cynku miescila si¢ w przedziale wartosci 28,9 — 75,9 mg/kg. Najnizsze
stezenie cynku stwierdzono w punkcie pomiarowym (pp) nr 11 (KoS$cielniki Gorne),
najwyzsze w pp nr 3 (Le$na). Badane gleby z obszaru gminy charakteryzowaty si¢ naturalna
zawartoscia cynku; a zawartos¢ podwyzszona (st. zanieczyszczenia 1) wg kryteriow IUNG

stwierdzono w pp nr 3.

Oléw — zawarto$¢ olowiu w badanych prébach glebowych wahata si¢ od 9,4 (pp nr 11
Koscielniki Gorne) do 44,6 mg/kg (pp nr 4 Pobiedna). W wigkszoséci prob stwierdzono
naturalng zawarto$¢ otowiu, jedynie w pp nr 4 badania wykryly podwyzszona zawarto$¢ tego

metalu.

Kadm — badane gleby charakteryzowaty si¢ naturalng zawartoscia kadmu. Najnizsze st¢zenie
kadmu — 0,09 mg/kg stwierdzono w pp nr 7, 8 i 11; natomiast najwyzsze — 0,35 mg/kg w pp
nr 6 (Pobiedna).

Chrom - stgzenie chromu w badanych glebach wahato si¢ w przedziale 8,0 — 18,0 mg/kg 1
miescito w przedziale zawarto$ci naturalnej. Najnizsze stgzenie stwierdzono w pp nr 6

(Pobiedna); najwyzsze w pp nr 3 (Lesna).

Miedz — zawarto$¢ miedzi wahata sie od 7,2 mg/kg (pp nr 8 — Koscielniki Srednie) do 20,7
mg/kg (pp nr 7 Koscielniki Srednie). Zawarto$é podwyzszona miedzi (st. I zanieczyszczenia)

stwierdzono w pp nr 7.
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Nikiel — zawarto$¢ niklu w badanych glebach miescila si¢ w przedziale naturalnej zawartos$ci

1 oscylowata w granicach 3,8 (pp nr 6) do 13,5 mg/kg (pp nr 12 Koscielniki Gorne).

Rteé — zawarto$¢ rtgci w badanych glebach wahala si¢ w granicach 0,034 — 0,204 mg/kg.
Najnizsze stezenie rte¢ci stwierdzono w pp nr 11 (Koscielniki Gorne), natomiast najwyzsze w

pp nr 4 (Pobiedna).

Arsen — zawarto$¢ arsenu mieScila si¢ w przedziale wartosci od 5,14 do 23,63 mg/kg..
Najnizsza zawarto$¢ stwierdzono w pp nr 12 (Koscielniki Gorne), najwyzsza natomiast w pp
nr 4 w obrebie wsi Pobiedna.

W punktach pomiarowych w obrgbie Pobiedna, zawarto§¢ arsenu przekracza zawartos¢
dopuszczalnag okreslona w Rozporzadzeniu dotyczacym standardow jakosci gleby i
standardow jakos$ci ziemi. Zanieczyszczenie jest prawdopodobnie spowodowane spalaniem

wegla brunatnego w elektrowni Turow.

Siarka siarczanowa — badane gleby charakteryzowaly si¢ niska zawarto$cia siarki
siarczanowej, jej zawarto$¢ wahata si¢ w granicach 0,48 — 1,87 mg/100 g. Najnizsze st¢zenie
siarki siarczanowej stwierdzono w pp nr 7 (Koscielniki Srednie), najwyzsze w pp nr 4

(Pobiedna).

Na terenie gminy w obrebie wsi Pobiedna w punktach pomiarowych nr 4, 5, i 6
stwierdzono przekroczenie standardéow jakosci gleby i standardow jakosSci ziemi w

przypadku arsenu.

8.2. Gmina miejska Luban

Gleby na terenie gminy miejskiej Luban sa wytworzone gtoéwnie z utworéw gliniastych
oraz pylastych zaliczonych do $redniej i cigzkiej kategorii agronomicznej gleb.

Badane gleby charakteryzuja si¢ odczynem oboj¢tnym; badania wykazaly niewielki
zakres wartosci pH migdzy analizowanymi probami glebowymi, tj. od 6,4 do 7,2.

Zawarto$¢ prochnicy w badanych glebach byla zblizona 1 wahala si¢ w zakresie 3,20 —

3,92 %.

Zawartos¢ metali ci¢zkich
Cynk — zawarto$¢ cynku w badanych probach wahata si¢ w zakresie 78,4 — 154,6 mg/ kg.

Najnizsze stezenie stwierdzono w pp nr 15, najwyzsze w pp nr 13 1 16. W 50 % prob

24



zawarto$¢ cynku miedcita si¢ w zakresie zawartosci naturalnej, w pozostatych probach

stwierdzono zanieczyszczenie w stopniu I (pp nr 13, 16, 17).

Oléw — zawarto$¢ otowiu w badanych prébach miescita si¢ w przedziale 28,7 — 70,1 mg/kg.
Najnizsza zawarto$¢ olowiu stwierdzono w pp nr 15, natomiast najwyzsza w pp nr 14. W
wigkszosci prob z terenu gminy zawarto$¢ olowiu byta na poziomie naturalnym; w pp nr 14 1

16 stwierdzono podwyzszona zawarto$¢ otowiu (st. I).

Kadm - zawarto$¢ kadmu miescita si¢ w zakresie zawarto$ci naturalnej i wahata si¢ w
granicach 0,14 — 0,27 mg/kg. Najnizsze st¢zenie odnotowano w pp nrl5, a najwyzsze w pp

nrl6.

Chrom - badania wykazaty naturalny poziom zawartosci chromu. Najnizsze st¢zenie chromu

stwierdzono w pp nr 18 (13,7 mg/kg), natomiast najwyzsze w pp nr 17 (48,6 mg/kg).

Miedz — zawarto$¢ miedzi oscylowata w zakresie 20,4 — 36,0 mg/kg. Najnizsze st¢zenie
miedzi stwierdzono w pp nr 18, najwyzsze w pp nr 17. Zawarto$§¢ podwyzszona (stopien I)

wykryto w 4 (na 6 ogétem pobranych do badan) probach glebowych —nr:13, 14, 161 17.

Nikiel — zawarto$¢ niklu miescita si¢ w dos¢ szerokim zakresie: 8,4 — 67,0 mg/kg. Najnizsze
stezenie niklu stwierdzono w pp nr 18, najwyzsze w pp nr 17. W pp nr 17 wykryto

podwyzszong zawarto$¢ niklu (I st. zanieczyszczenia).

Rteé — zawartos¢ rteci wahata si¢ od 0,122 do 0,292 mg/kg. Najnizsze st¢zenie stwierdzono w

pp nr 15, najwyzsze w pp nr 14.

Arsen — zawarto$¢ arsenu miescita si¢ w zakresie 5,31 — 11,01 mg/kg. Najnizsza zawartos¢

odnotowano w pp nr 18, natomiast najwyzsza w pp nr 14.

Siarka siarczanowa — badania wykazaly niska zawartos$¢ siarki siarczanowej w badanych
glebach. Zawartos¢ S-SO, miescila si¢ w przedziale wartosci 0,49 — 1,03 mg/100g. Najnizsza

zawarto$¢ stwierdzono w pp nr 15, najwyzsza w pp nr 16.

Na terenie gminy miejskiej Luban nie stwierdzono przekroczenia standardow jakoSci

gleby i standardow jakosci ziemi.

8.3. Gmina wiejska Luban
Na terenie gminy wiejskiej Luban wystepuja gtéwnie gleby wytworzone z utworow
pytowych (58 %) oraz gliniastych (33 %) zaliczonych do cigzkiej (58 %) oraz Sredniej

kategorii agronomicznej gleb (34 %).
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Stan zakwaszenia badanych gleb jest bardzo niekorzystny. Zakres pH badanych gleb
wahat si¢ od 4,2 do 5,3. Polowa analizowanych prob glebowych miata odczyn bardzo
kwasny, pozostata czg$¢ prob odczyn kwasny. Najbardziej zakwaszone byty gleby w obrgbie
Pisarzowic — we wszystkich probach pobranych w tym obrgbie stwierdzono odczyn bardzo
kwasny, a warto$¢ pH wahala si¢ tam migdzy 4,2 a 4,4.

Wynikajace z tego fatalnego stanu zakwaszenia gleb potrzeby wapnowania w gminie sa
bardzo duze i bardzo pilne.

Zawarto$¢ prochnicy w badanych glebach wahala si¢ w szerokim zakresie wartosci
0,99 - 4,68 %. Najnizsza zawarto$¢ prochnicy stwierdzono w pp nr 26 (Pisarzowice), a
najwyzsza w pp nr 28 (Nawojow Slaski). Tak niska zawarto$é prochnicy w pp nr 26 (0,99 %)
wynika z faktu, ze gleby w tym punkcie jako jedyne z badanych na terenie gminy, zostaty
wytworzone z piaskow stabogliniastych i1 zostaly zaliczone do kategorii agronomicznej gleb
bardzo lekkich.

Zawartos¢ metali cigzkich
Cynk — zawarto$¢ cynku miescila si¢ w przedziale wartosci 16,5 — 164,4 mg/kg. Najnizsze
stezenie cynku stwierdzono w pp nr 26 (Pisarzowice), najwyzsze w pp nr 28 (Nawojow
Slaski). Badane gleby z obszaru gminy charakteryzowaly si¢ w wiekszo$ci naturalng
zawartoscia cynku; zawarto$¢ podwyzszona (I st. zanieczyszczenia) stwierdzono w pp nr 29 i
30; stabe zanieczyszczenie (II stopien) w pp nr 28. Wymienione proby zostaly pobrane w

obrebie Nawojowa Slaskiego w poblizu nieczynnego i zrekultywowanego wysypiska $mieci.

Oléw — zawarto$¢ otowiu w badanych probach glebowych wahata si¢ od 10,5 (pp nr 26
Pisarzowice) do 28,6 mg/kg (pp nr 28 Nawojow Slaski). We wszystkich probach stwierdzono

naturalng zawartos¢ otowiu.

Kadm - badane gleby charakteryzowaly si¢ naturalng zawartos$cia kadmu. Najnizsze stezenie
kadmu — 0,11 mg/kg stwierdzono w pp nr 26; natomiast najwyzsze — 0,34 mg/kg w pp nr 28
(Nawojow Slaski).

Chrom - stgzenie chromu w badanych glebach wahalo si¢ w przedziale 4,4 — 18,3 mg/kg i
miesScilo w przedziale zawarto$ci naturalnej. Najnizsze stgzenie stwierdzono w pp nr 26

(Pisarzowice); najwyzsze w pp nr 29 (Nawojow Slaski).

Miedz — zawarto$¢ miedzi wahata si¢ od 2,4 mg/kg (pp nr 26 — Pisarzowice) do 12,0 mg/kg
(pp nr 28 Nawojow Slaski). We wszystkich zbadanych probach glebowych z obszaru gminu

stwierdzono naturalng zawarto$¢ miedzi.
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Nikiel — zawartos¢ niklu w badanych glebach miescita si¢ w przedziale naturalnej zawartosci

i oscylowata w granicach 1,3 (pp nr 26) do 13,2 mg/kg (pp nr 29 Nawojow Slaski).

Rteé — zawarto$¢ rteci w badanych glebach wahata si¢ w granicach 0,029 — 0,150 mg/kg.
Najnizsze stezenie rteci stwierdzono w pp nr 26 (Pisarzowice), natomiast najwyzsze w pp nr

28 (Nawojow Slaski).

Arsen — zawartos¢ arsenu miescita si¢ w przedziale wartosci 3,67 — 12,63 mg/kg.. Najnizsza
zawarto$¢ stwierdzono w pp nr 26 (Pisarzowice), najwyzsza natomiast w pp nr 28 w obrebie

wsi Nawojow Slaski..

Siarka siarczanowa - badane gleby charakteryzowaty si¢ niska zawartoscia siarki
siarczanowej, jej zawarto$§¢ wahala si¢ w granicach 0,49 — 1,56 mg/100 g. Najnizsze stgzenie
siarki siarczanowej stwierdzono w pp nr 22 (Nawojow Luzycki), najwyzsze w pp nr 27

(Pisarzowice).

Na terenie gminy wiejskiej Luban nie stwierdzono przekroczenia standardow jakos$ci

gleby i standardow jakosci ziemi.

8.4. Gmina wiejska Olszyna

Gleby na terenie gminy Olszyna powstaly prawie wylacznie z pytow ilastych
zaliczonych do cigzkiej kategorii agronomicznej gleb. Tylko w jednej z préb stwierdzono
grupg granulometrycznag glin lekkich.

Badane gleby charakteryzuja si¢ zréznicowanym odczynem — od bardzo kwasnego do
lekko kwasnego. Blisko 60 % badanych gleb wykazuje odczyn bardzo kwasny badz kwasny,
a potrzeby wapnowania na tych glebach sa bardzo duze. Badania wykazaly znaczna
rozpigtos¢ wartosci pH w analizowanych probach glebowych, tj. od 4,1 do 6,5. Najnizsza
wartoscia pH charakteryzowaty si¢ gleby w punktach pomiarowych nr 31 1 35 (Olszyna).
Najwyzsze pH stwierdzono w glebie w pp nr 34 (Olszyna).

Zawarto$¢ prochnicy w badanych glebach byta w znacznym stopniu zréznicowana i
wahata si¢ w zakresie 1,85 — 4,19 %. Najnizsza zawarto$¢ prochnicy stwierdzono w pp nr 36

(Bozkowice), najwyzsza w pp nr 35 (Olszyna).

Zawarto$¢ metali cigzkich
Cynk — zawarto$¢ cynku w badanych probach wahata si¢ w zakresie 34,0 — 76,8 mg/ kg.

Najnizsze stgzenie stwierdzono w pp nr 31 (Olszyna), najwyzsze w pp nr 35 (Olszyna).
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W niemal wszystkich badanych probach zawarto$¢ cynku miescita si¢ w zakresie zawarto$ci

naturalnej, tylko w pp nr 35 stwierdzono zanieczyszczenie w stopniu I.

Oléw — zawarto$¢ otowiu w badanych probach miescita si¢ w przedziale 14,2 — 74,3 mg/kg.
Najnizsza zawarto$¢ otowiu stwierdzono w pp nr 31, natomiast najwyzsza w pp nr 35
(Olszna). W wigkszos$ci prob z terenu gminy zawarto$¢ otowiu byta na poziomie naturalnym;

jedynie w pp nr 35 stwierdzono podwyzszona zawartos¢ otowiu (st. I).

Kadm - zawarto$¢ kadmu miescita si¢ w zakresie zawarto$ci naturalnej i wahata si¢ w
granicach 0,11 — 0,27 mg/kg. Najnizsze st¢zenie odnotowano w pp nr 31, a najwyzsze w pp nr

35 (Olszyna).

Chrom - badania wykazaty naturalny poziom zawarto$ci chromu. Najnizsze stgzenie chromu

stwierdzono w pp nr 32 (12,1 mg/kg), natomiast najwyzsze w pp nr 35 (20,8 mg/kg).

Miedz — zawarto$¢ miedzi byla w niewielkim stopniu zréznicowana i oscylowata w zakresie
6,9 — 14,1 mg/kg. Najnizsze st¢zenie miedzi stwierdzono w pp nr 31 (Olszyna) 1 38
(Bozkowice), najwyzsze w pp nr 35 (Olszyna). We wszystkich badanych prdobach

stwierdzono zawartos¢ naturalna miedzi.

Nikiel — zawarto$¢ niklu byla nieznacznie zrdéznicowana i1 miescila si¢ w przedziale
zawarto$ci naturalnej. Najnizsze stgzenie niklu stwierdzono w pp nr 32 (6,2 mg/kg),

najwyzsze w pp nr 35 (14,7 mg/kg). Oba punkty zostaly zlokalizowane w obrgbie Olszyny.

Rte¢ — zawarto$¢ rteci byta niska wahata si¢ od 0,053 do 0,131 mg/kg. Najnizsze st¢zenie
stwierdzono w pp nr 31 (Olszyna), najwyzsze w pp nr 35 (Olszyna).

Arsen — zawarto$¢ arsenu oscylowala w do$¢ szerokim w zakresie 6,49 — 17,54 mg/kg.
Najnizsza zawarto$¢ odnotowano w pp nr 31 (Olszyna), natomiast najwyzsza w pp nr 35

(Olszyna).

Siarka siarczanowa — badania wykazaly niska zawartos$¢ siarki siarczanowej w badanych
glebach. Zawarto$¢ S-SO, byta w malym stopniu zréznicowana i mie$cila si¢ w przedziale
wartosci 0,27 — 1,00 mg/100g. Najnizsza zawarto$¢ stwierdzono w pp nr 42 (Krzewie Male),

najwyzsza w pp nr 38 (Bozkowice).

Na terenie gminy wiejskiej Olszyna nie stwierdzono przekroczenia standardow jakosci

gleby i standardow jakosci ziemi.
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8.5. Gmina wiejska Siekierczyn

Na terenie gminy wiejskiej Siekierczyn znajduja si¢ gleby wytworzone z utworéw
pytowych (50,0 %) oraz gliniastych (41,7 %) zaliczonych do S$redniej (50,0 %) oraz cigzkiej
kategorii agronomicznej gleb (41,7 %). W pp nr 54 (Nowa Karczma) badana glebg zaliczono
do piaskow stabogliniastych pylastych i bardzo lekkiej kategorii agronomiczne;.

Gleby na terenie gminy charakteryzuja si¢ zréznicowanym odczynem. Zakres pH
badanych gleb wahat si¢ od 3,9 do 7,6. Najbardziej zakwaszone sa gleby w obrgbie Nowej
Karczmy — w probach pobranych w tym obrgbie stwierdzono odczyn bardzo kwasny lub
kwasny, a warto$¢ pH wahata si¢ tam migdzy 3,9 a 5,2. W pozostatych badanych obrgbach
gminy stan zakwaszenia gleb przedstawia si¢ lepiej, niemniej jednak takze jest niekorzystny.
Blisko 60 % badanych gleb na terenie gminy wykazuje odczyn bardzo kwasny lub kwasny i
wymaga pilnie wykonania zabiegu wapnowania.

Zawarto$¢ prochnicy w badanych glebach wahata si¢ w szerokim zakresie wartosci
1,45 — 4,18 %. Najnizsza zawarto$¢ prochnicy stwierdzono w pp nr 47 (Zargba), a najwyzsza
w pp nr 53 (Nowa Karczma).

Zawartos¢ metali cigzkich
Cynk — zawarto$¢ cynku miescita si¢ w przedziale wartosci 16,4 — 80,5 mg/kg. Najnizsze
stezenie cynku stwierdzono w pp nr 54 (Nowa Karczma), najwyzsze w pp nr 45
(Siekierczyn). Wyraznie nizsza zawarto$¢ cynku w pp nr 54 jest spowodowana skladem
granulometrycznym gleby (gleba bardzo lekka). Badane gleby z obszaru gminy

charakteryzowaly si¢ naturalng zawarto$cia cynku.

Olow — zawarto$¢ otowiu w badanych prébach glebowych wahata si¢ od 12,2 (pp nr 49
Zargba) do 39,7 mg/kg (pp nr 53 Nowa Karczma). We wszystkich probach stwierdzono

naturalna zawarto$¢ otowiu.

Kadm — badane gleby charakteryzowaty si¢ naturalng zawartoscia kadmu. Najnizsze st¢zenie
kadmu — 0,05 mg/kg stwierdzono w pp nr 54; natomiast najwyzsze — 0,19 mg/kg w pp nr 45
(Siekierczyn) oraz nr 47 (Zargba).

Chrom - stgzenie chromu w badanych glebach wahalo si¢ w przedziale 6,5 — 30,3 mg/kg i
mie$cito w przedziale zawarto$ci naturalnej. Najnizsze st¢zenie stwierdzono w pp nr 54

(Nowa Karczma); najwyzsze w pp nr 47 (Zargba).
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Miedz — zawarto$¢ miedzi wahata si¢ od 2,8 mg/kg (pp nr 54 — Nowa Karczma) do 14,0
mg/kg (pp nr 47 Zargba). We wszystkich zbadanych probach glebowych z obszaru gminu

stwierdzono naturalng zawarto$¢ miedzi.

Nikiel — zawarto$¢ niklu w badanych glebach miescita si¢ w przedziale naturalnej zawartosci

1 oscylowata w granicach 2,9 (pp nr 54) do 13,2 mg/kg (pp nr 47 Zargba).

Rteé — zawarto$¢ rtgci w badanych glebach wahala si¢ w granicach 0,011 — 0,092 mg/kg.
Najnizsze st¢zenie rteci stwierdzono w pp nr 47 (Zargba), natomiast najwyzsze w pp nr 53

(Nowa Karczma).

Arsen — zawarto$¢ arsenu miescila si¢ w przedziale wartosci 4,27 — 14,04 mg/kg.. Najnizsza
zawarto$¢ stwierdzono w pp nr 54 (Nowa Karczma), najwyzsza natomiast w pp nr 47 w

obrebie wsi Zareba.

Siarka siarczanowa — badane gleby charakteryzowaly si¢ niska zawarto$cia siarki
siarczanowej, jedynie w pp nr 45 badania wykazaty Srednia zawarto§¢ S-SO,. Zawarto$¢
siarki siarczanowej wahala si¢ w granicach 0,37 — 2,60 mg/100g. Najnizsze st¢zenie siarki

siarczanowej stwierdzono w pp nr 54 (Nowa Karczma), najwyzsze w pp nr 45 (Siekierczyn).

Na terenie gminy wiejskiej Siekierczyn nie stwierdzono przekroczenia standardéw

jakosci gleby i standardow jakosci ziemi.

8.6. Gmina wiejska Platerowka

Gleby na terenie gminy Olszyna powstaty w przewazajacej mierze z utworéw pytowych
zaliczonych do cigzkiej 1 w nielicznych przypadkach $redniej kategorii agronomicznej gleb.
Tylko w jednej z prob stwierdzono grupg granulometryczng glin $rednich (pp nr 64).

Badane gleby charakteryzuja si¢ zroznicowanym odczynem — od bardzo kwasnego do
lekko kwasnego. Ponad 80 % badanych gleb wykazuje odczyn bardzo kwasny badz kwasny,
a potrzeby wapnowania na tych glebach sa bardzo duze. Badania wykazaly znaczna
rozpigtos¢ zakresu wartosci pH w analizowanych probach glebowych, tj. od 4,2 do 6,1.
Najnizszym pH charakteryzowaty si¢ gleby w pp nr 58 (Platerowka). Najwyzsza wartos¢ pH
stwierdzono w glebie w pp nr 57 (Platerowka). Najbardziej niekorzystny stan zakwaszenia
gleb wystepuje w obrebie wsi Zalipie; wartos¢ pH badanych gleb w tym obrgbie wahata sig
od 4,3 do 4,7.
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Zawarto$¢ prochnicy w badanych glebach byta w znacznym stopniu zréznicowana i
wahata si¢ w zakresie 1,59 — 4,00 %. Najnizsza zawarto$¢ prochnicy stwierdzono w pp nr 55

(Platerowka), a najwyzsza w pp nr 63 (Wtosien).

Zawartos¢ metali ci¢zKkich
Cynk — zawarto$¢ cynku w badanych probach wahata si¢ w zakresie 39,4 — 59,5 mg/kg.
Najnizsze stezenie stwierdzono w pp nr 55 (Plateréwka), najwyzsze w pp nr 61 (Wlosien).
We wszystkich badanych prébach zawarto§¢ cynku miescita si¢ w zakresie zawartosci

naturalne;.

Olow — zawarto$¢ olowiu w badanych probach miescita si¢ w przedziale 18,3 — 33,0 mg/kg.
Najnizsza zawarto$¢ otowiu stwierdzono w pp nr 55 (Platerowka), natomiast najwyzsza w pp
nr 63 (Wlosien). We wszystkich probach z terenu gminy zawarto$¢ otowiu byta na poziomie

naturalnym.

Kadm - zawarto$¢ kadmu miesdcita si¢ w zakresie zawarto$ci naturalnej i wahata si¢ w
granicach 0,10 — 0,27 mg/kg. Najnizsze stezenie odnotowano w pp nr 55 1 58 (Plateréwka), a

najwyzsze w pp nr 64 (Zalipie).

Chrom - badania wykazaly naturalny poziom zawartosci chromu, jedynie w pp nr 63
(Wlosien) badania wykazaty podwyzszona zawartos¢ chromu (I st. zanieczyszczenia).
Najnizsze stezenie chromu stwierdzono w pp nr 60 (11,4 mg/kg), natomiast najwyzsze w pp

nr 63 (34,4 mg/kg).

Miedz — zawarto$¢ miedzi byla zréznicowana i oscylowata w zakresie 6,6 — 21,2 mg/kg.
Najnizsze stezenie miedzi stwierdzono w pp nr 55 (Platerowka), najwyzsze w pp nr 61
(Wlosien). W pp nr 61 badania wykazaly podwyzszona zawartos¢ miedzi (I st.
zanieczyszczenia); w pozostalych punktach pomiarowych stwierdzono naturalng zawarto$¢

miedzi.

Nikiel — zawarto$¢ niklu byta zréznicowana (8,1 — 37,6 mg/kg) 1 miescita si¢ w przedziale
zawartosci naturalnej za wyjatkiem pp nr 63 (Wilosien), gdzie stwierdzono zawarto$¢
podwyzszona (stopien I). Najnizsze stezenie niklu stwierdzono w pp nr 57 i 58 (Plateréwka),

najwyzsze w pp nr 63 (Wtosien).

Rte¢ — zawartos$¢ rteci byta niska wahata si¢ od 0,070 do 0,123 mg/kg. Najnizsze st¢zenie
stwierdzono w pp nr 55 (Platerowka), najwyzsze w pp nr 62 (Wlosien).
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Arsen — zawartos¢ arsenu oscylowata w zakresie 6,21 — 11,92 mg/kg. Najnizsza zawarto$¢
odnotowano w pp nr 55 (Platerowka), natomiast najwyzsza w pp nr 65 (Zalipie). W obrebie
Zalipia w badanych glebach, zawarto$¢ arsenu byla w bardzo matym stopniu zréznicowana 1

miescita si¢ w zakresie 11,42 — 11,92 mg/kg.

Siarka siarczanowa — badania wykazaty niska zawarto$¢ siarki siarczanowej w badanych
glebach. Zawarto$¢ S-SO, byla w matym stopniu zréznicowana i mie$cila si¢ w przedziale
wartosci 0,52 — 1,81 mg/100g. Najnizsza zawartos¢ stwierdzono w pp nr 56 (Platerowka),

a najwyzsza w pp nr 58 (Platerowka).

Na terenie gminy wiejskiej Platerowka nie stwierdzono przekroczenia standardow

jakosci gleby i standardéw jakosci ziemi.

8.7. Gmina miejska Swieradéw Zdréj

Na terenie gminy wiejskiej Swieradow Zdroj znajduja si¢ gleby wytworzone z
utwordéw pytowych (100,0 %) zaliczonych gtéwnie do $redniej kategorii agronomicznej gleb
(63,6 %), w dalszej kolejnosci do lekkiej (27,3 %) oraz $redniej (9,1 %) kategorii
agronomicznej gleb (41,7 %).

Zakres pH badanych gleb wahat si¢ od 4,0 do 6,1. Najbardziej zakwaszone sa gleby w
obrebie Swieradowa Zdroju; nieznacznie mniej w obrebie Czerniawy Zdréj. W wiekszosci
prob stwierdzono odczyn bardzo kwasny badz kwasny. Tylko w jednym punkcie
pomiarowym (nr 73 Czerniawa Zdroj) gleba charakteryzowata si¢ odczynem lekko kwasnym.
Stan zakwaszenia gleb na terenie gminy jest bardzo niekorzystny; praktycznie 100 %
badanych gleb wymaga wapnowania, z tego okoto 90 % w stopniu pilnym.

Zawarto$¢ prochnicy w badanych glebach byta wysoka i wahala si¢ w zakresie
wartosci 4,34 — 8,76 %. Najnizsza zawarto$¢ prochnicy stwierdzono w pp nr 74 (Czerniawa
Zdr6j), a najwyzsza w pp nr 72 (Swieradow Zdr6j).

Zawartos¢ metali ci¢zKkich
Cynk — zawarto$¢ cynku miescila si¢ w szerokim przedziale wartosci 43,1 — 291,6 mg/kg.
Najnizsze stezenie cynku stwierdzono w pp nr 68 (Swieradow Zdroj), najwyzsze w pp nr 67
(Swieradow Zdroj).

Podwyzszona zawarto$¢ cynku (I st. zanieczyszczenia) stwierdzono w punktach

pomiarowych nr: 69, 71, 73, 75, 76.
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Stabe zanieczyszczenie gleb cynkiem (I st. zanieczyszczenia) wykryto w punktach

pomiarowych nr: 67, 72,1 77.

Oléw — zawartos¢ olowiu w badanych probach glebowych wahata si¢ od 34,4 (pp nr 70
Swieradow Zdroj) do 124,2 mg/kg (pp nr 67 Swieradow Zdr6j).

W punktach pomiarowych nr: 68, 69, 71, 72, 74, 75, 76 1 77 stwierdzono podwyzszona
zawarto$¢ otowiu (st. I). Stabe zanieczyszczenie (st. II) gleb otowiem wykryto w pp nr 67
(Swieradow Zdroj). W wymienionym punkcie pomiarowym stwierdzono takze przekroczenie
dopuszczalnej zawarto$ci olowiu w odniesieniu do Rozporzadzenia o standardach jakosci

ziemi 1 standardach jakosci ziemi.

Kadm — badane gleby charakteryzowaty si¢ naturalng zawartoscia kadmu. Najnizsze st¢zenie
kadmu — 0,12 mg/kg stwierdzono w pp nr 74; natomiast najwyzsze — 0,37 mg/kg w pp nr 67
(Swieradow Zdréj). Niewiele nizsze stezenie kadmu — 0,36 mg/kg, odnotowano w pp nr 77

(Czerniawa Zdroj).

Chrom - stezenie chromu w badanych glebach wahato si¢ w przedziale 8,8 — 41,3 mg/kg.
Najnizsze stezenie stwierdzono w pp nr 70 (Swieradow Zdrdj); najwyzsze w pp nr 75
(Czerniawa Zdrgj). W wigkszos$ci punktow pomiarowych na terenie gminy, zawarto$¢ chromu
ksztaltowata si¢ na naturalnym poziomie; zawarto$§¢ podwyzszona stwierdzono w pp nr 71

(Swieradéw Zdréj) oraz 75 i 76 (Czerniawa Zdroj).

Miedz — zawarto$é miedzi wahata si¢ od 8,1 mg/kg (pp nr 70 — Swieradéw Zdréj) do 26,6
mg/kg (pp nr 67 Swieradow Zdréj). W obrebie Swieradowa Zdroju podwyzszona zawartosé
miedzi stwierdzono w 50 % punktéw pomiarowych (nr 67, 71, 72), w Czerniawie Zdroju w

60 % (pp nr 75, 76, 77).

Nikiel — zawarto$¢ niklu w badanych glebach byla zréznicowana i miescita si¢ w granicach
wartosci 4,8 — 35,5 mg/kg. Najwyzsze stezenie niklu stwierdzono w pp nr 70 (Swieradow
Zdrdj), najwyzsze w pp nr 75 (Czerniawa Zdr6j). W wigkszos$ci prob zawartos¢ niklu miescita
si¢ w przedziale naturalnej zawarto$ci; zawarto§¢ podwyzszona stwierdzono w punktach

pomiarowych nr 71, 72 (Swieradow Zdroj) oraz 75, 75 (Czerniawa Zdrdj).

Rte¢ — zawarto$¢ rtgci w badanych glebach wahata si¢ w granicach 0,021 — 0,401 mg/kg.
Najnizsze stezenie rteci stwierdzono w pp nr 67 (Swieradow Zdrdj), natomiast najwyzsze w

pp nr 77 (Czerniawa Zdro6j).
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Arsen — zawarto$¢ arsenu miescita si¢ w przedziale wartosci 13,14 — 35,29 mg/kg.. Najnizsza
zawarto$¢ stwierdzono w pp nr 67, najwyzsza natomiast w pp nr 77 w obregbie Czerniawy
Zdroju.

W punktach pomiarowych nr 74, 75 i 77 zlokalizowanych w obrgbie miasta Czerniawa
Zdr6j stwierdzono przekroczenie dopuszczalnej zawarto$ci arsenu w odniesieniu do

Rozporzadzenia o standardach jakosci gleby 1 standardach jako$ci ziemi.

Siarka siarczanowa — zawarto$¢ siarki siarczanowej wahata si¢ w szerokim zakresie warto$ci
0,51 — 4,45 mg/100g. Najnizsze stezenie siarki siarczanowej stwierdzono w pp nr 67
(Swieradéw Zdrdj), najwyzsze w pp nr 74 (Czerniawa Zdrdj). W obrebie Swieradowa Zdroju
zawartos¢ S-SO, byta niska, w Czerniawie Zdroju natomiast zr6znicowana; niska w pp nr 73 i

77, wysoka w pp nr 75 1 76. W pp nr 74 stwierdzono podwyzszong zawarto$¢ S-SO..

Na terenie gminy miejskiej Swieradéw Zdroj stwierdzono przekroczenia standardéw
jakosci gleby i standardow jakoS$ci ziemi w przypadku olowiu i arsenu. Dopuszczalna
zawartoS¢ arsenu zostala przekroczona w punktach pomiarowych nr 74, 75 i 77, a

olowiu w pp nr 67.
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8.8. Trasa komunikacyjna Zgorzelec— Luban — Olszyna

Gleby pobrane do badan wzdluz trasy komunikacyjnej wykazuja skiad
granulometryczny glin lekkich i $§rednich oraz pytéw ilastych, zaliczonych do $redniej i1
cigzkiej kategorii agronomicznej gleb.

Badane gleby charakteryzuja si¢ odczynem: od bardzo kwasnego do lekko kwasnego.
Przewazaja gleby o odczynie kwasnym (blisko 80 % prob). Zakres wartosci pH w badanych
probach miescit si¢ w przedziale 4,4 — 6,4. Najnizszym pH charakteryzowatly si¢ gleby w pp
nr 84 (Olszyna), a najwyzszym w pp nr 78 (Pisarzowice).

Zawartos¢ prochnicy byla w znacznym stopniu zréznicowana i wahata si¢ w zakresie
1,79 — 4,00 %. Najnizsza zawarto$¢ prochnicy stwierdzono w pp nr 81 (Jalowiec), najwyzsza

w pp nr 84 (Olszyna).

Zawartos¢ metali ci¢zKkich
Cynk — zawarto$¢ cynku w badanych probach byta mato zréznicowana, wahata si¢ w zakresie
35,3 — 48,6 mg/kg 1 miescila si¢ w przedziale naturalnej zawarto$ci. Najnizsze st¢zenie
stwierdzono w pp nr 79, najwyzsze w pp nr 83.
Oléw — zawarto$¢ otlowiu w badanych probach miescita si¢ w przedziale wartosci 13,0 — 26,1
mg/kg. Najnizszaq zawarto$¢ olowiu stwierdzono w pp nr 81, natomiast najwyzsza w pp nr
85. We wszystkich badanych glebach zawarto$¢ otowiu ksztaltowala si¢ na poziomie
naturalnym.
Kadm - zawarto$¢ kadmu miescita si¢ w zakresie zawarto$ci naturalnej i wahata si¢ w
granicach 0,13 — 0,27 mg/kg. Najnizsze stgzenie odnotowano w pp nr 81, a najwyzsze w pp nr
831 86.
Chrom - badania wykazaty naturalny poziom zawarto$ci chromu. Najnizsze stgzenie chromu
stwierdzono w pp nr 79 (9,8 mg/kg), natomiast najwyzsze w pp nr 78 (19,0 mg/kg).
MiedzZ — zawarto$¢ miedzi byta w niewielkim stopniu zréznicowana i oscylowata w zakresie
6,9 — 17,6 mg/kg. Najnizsze stezenie miedzi stwierdzono w pp nr 80, najwyzsze w pp nr 84.
We wszystkich badanych probach stwierdzono zawarto$¢ naturalna miedzi.
Nikiel — zawarto$¢ niklu byla nieznacznie zrdéznicowana i1 miescila si¢ w przedziale
zawarto$ci naturalnej. Najnizsze stgzenie niklu stwierdzono w pp nr 79 (6,2 mg/kg),
najwyzsze w pp nr 82 (13,2 mg/kg).
Rte¢ — zawarto$¢ rteci byla niska 1 wahala si¢ od 0,050 do 0,126 mg/kg. Najnizsze st¢zenie

stwierdzono w pp nr 81, najwyzsze w pp nr 79.
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Arsen — zawarto$¢ arsenu oscylowata w zakresie 6,04 — 12,47 mg/kg. Najnizsza zawartos¢
odnotowano w pp nr 78, natomiast najwyzsza w pp nr 85.

Siarka siarczanowa — badania wykazaty niska zawarto$¢ siarki siarczanowej w badanych
glebach. Zawarto$¢ S-SO, byta w malym stopniu zréznicowana 1 miescita si¢ w przedziale
wartosci 0,65 — 1,84mg/100g. Najnizsza zawarto$¢ stwierdzono w pp nr 81, najwyzsza w pp
nr 84.

Benzo(a)piren — zawarto$¢ benzo(a) pirenu w glebach wzdtuz trasy komunikacyjnej wahata
si¢ od 0,031 do 0,382 mg/kg. Najnizsze stgzenie benzo(a)pirenu stwierdzono w pp nr 78, a
najwyzsze w pp nr 81 (Jalowiec gm. Luban).

We wszystkich badanych punktach pomiarowych zlokalizowanych wzdluz drogi
Zgorzelec-Luban-Olszyna stwierdzono przekroczenie dopuszczalnej zawartoSci
benzo(a)pirenu okreslonej w Rozporzadzeniu dotyczacym standardow jakoSci gleby i
standardéw jako$ci gleby. W punktach pomiarowych nr 78 i 84 przekroczenie

dopuszczalnej zawartosci benzo(a)pirenu byto nieznaczne.

W badanych glebach zlokalizowanych wzdtuz trasy komunikacyjnej Zgorzelec — Luban —
Olszyna nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych zawartosci metali cigzkich w glebie
okreslonych w Rozporzadzeniu w sprawie standardow jako$ci gleby i1 standardéw jakosci
ziemi. Stwierdzono natomiast przekroczenie dopuszczalnej zawartosci benzo (a)pirenu

we wszystkich punktach pomiarowych.
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9. PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN

Badania przeprowadzono w 2010 roku na terenie powiatu lubanskiego, na terenie
gmin: miejsko — wiejskiej Le$na, miejskich Luban i Swieradow Zdroj oraz wiejskich Luban,
Olszyna, Siekierczyn i Platerowka. Oprocz tego badaniami objgto grunty zlokalizowane w
poblizu trasy komunikacyjnej Zgorzelec — Luban — Olszyna. W gminach pobrano 77 prob
glebowych na gruntach uzytkowanych rolniczo zlokalizowanych na wyznaczonych przez
Zleceniodawcg dziatkach ewidencyjnych. W poblizu trasy komunikacyjnej pobrano do badan

9 prob.

Sklad granulometryczny — gleby na terenie powiatu lubanskiego sa malo
zréznicowane pod wzgledem sktadu granulometrycznego oraz kategorii agronomicznych. Na
terenie powiatu wystepuja glownie gleby o skladzie granulometrycznym utworéow pytowych i
gliniastych, zaliczone do kategorii gleb $rednich i cigzkich.

Zawarto$¢ prochnicy — gleby na badanym obszarze charakteryzowaty sig
zréznicowang zawartoscia prochnicy; jej zawartos¢ wahata si¢ w granicach 0,99 — 8,76 %.
Najnizsza $rednia zawartos$cia prochnicy charakteryzowaly sig¢ gleby w gminie wiejskiej

Luban, najwyzsza natomiast w gminie miejskiej Swieradow Zdroj.

Odczyn gleb — wickszo$¢ objetych badaniami gleb jest silnie zakwaszona. Odczyn

bardzo kwasny 1 kwasny stwierdzono w 76,7 % badanych préb, lekko kwasny w 15,1 %.
Jedynie w gminie miejskiej Luban odczyn badanych gleb byt korzystny — w wigkszosci
badanych gleb stwierdzono odczyn obojetny.
Bardzo zty stan zakwaszenia gleb w powiecie lubanskim potwierdzaja aktualne wyniki badan
masowych z lat 2006 — 2009 wykonane w OSChR we Wroctawiu na zlecenia producentow
rolnych. Wskazuja one, ze 95 % przebadanych gleb na uzytkach rolnych charakteryzuje si¢
odczynem bardzo kwasnym, kwasnym badz lekko kwasnym.

Zawarto$¢ siarki siarczanowej — gleby na badanym obszarze charakteryzuja sig
niska zawartoscia siarki siarczanowej. Niska zawartos¢ S-SO, stwierdzono w 95,3 % préb
glebowych. Jedynie na terenie gminy miejskiej Swieradow Zdréj w obrebie Czerniawa Zdroj,
zawarto$¢ siarki siarczanowej byla zroznicowana; w probach nr 75 1 76 stwierdzono
zawarto§¢ wysoka, a w punkcie pomiarowym nr 74 stwierdzono podwyzszona
antropogenicznie zawarto$¢ siarki siarczanowej (stopien I'V).

W poblizu trasy komunikacyjnej zawarto§¢ S-SO4 byta niska.
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Zawartos¢ metali cigzkich
Stopien szkodliwosci skazenia gleb metalami ciezkimi jest uzalezniony od

wlasciwosci  gleb. Zdolno$¢ wiazania metali cigzkich 1 zatrzymywania ich w
powierzchniowych poziomach, posiadaja gleby zawierajace duzo mineratow ilastych, gleby o
wysokiej zawartos$ci substancji organicznej oraz gleby o odczynie obojetnym i1 zasadowym.
Na tych glebach stopien pobierania metali cigzkich przez korzenie roslin oraz ich wymywania
do wod gruntowych jest znacznie ograniczony. W glebach zakwaszonych wzrasta
rozpuszczalno$¢ metali cigzkich oraz ich przyswajalno$¢ dla roslin.
Z gmin powiatu lubanskiego, gleby na terenie gminy miejskiej Luban ze wzgledu na ich
obojetny odczyn sa potencjalnie ,,odporniejsze” na zanieczyszczenia metalami cigezkimi.
Natomiast gleby na terenie gminy miejskiej Swieradow Zdréj, moga unieruchamiaé¢ znaczne
ilosci metali cigzkich, poniewaz wykazuja wysoka zawartos¢ prochnicy. Jednak w przypadku
cynku, w glebach zakwaszonych z wysoka zawartoscia prochnicy, jego dostgpnos¢ moze si¢
zwigkszy¢ w wyniku utworzenia fatwo rozpuszczalnych potaczen kompleksowych z pewnymi
frakcjami zwiazkow prochnicznych (gltéwnie z kwasami fulwowymi).

Oceniajac zawarto$¢ metali cigzkich (Zn, Pb, Cd, Cr, Cu, i Ni) w skali IUNG, stwierdzono
w wigkszosci badanych prob ich naturalng zawartos¢ (st. 0).

Zestawienie ilosci przekroczen naturalnej zawartosci metali cigzkich w glebach w
gminach powiatu lubanskiego przedstawiono w tabeli na nastgpnej stronie.

Podwyzszong zawarto$¢ metali cigzkich (st. I) stwierdzono w odniesieniu do Zn, Pb, Cr,
Cu i Ni. Przekroczenia naturalnej zawartosci dotyczyly gléwnie cynku, otowiu i miedzi, a w
mniejszym stopniu chromu 1 niklu. Najwigksza i1los¢ prob z przekroczona naturalng
zawarto$cig metali cigzkich wykryto na obszarach miejskich, zwtaszcza na terenie gminy
miejskiej Swieradow Zdrdj. Wedlug wytycznych TUNG, gleby o podwyzszonej zawartosci
metali cigzkich moga by¢ przeznaczone do petnego wykorzystania rolniczego, z wytaczeniem
upraw ro$lin do produkcji zywnosci o szczegdlnie matej zawartosci pierwiastkdw 1 substancji
szkodliwych.

Podwyzszona zawarto$¢ metali cigzkich stwierdzono w nastgpujacych punktach
pomiarowych:

= ppnr 3 —Les$na gm. miejsko-wiejska Le$na (Zn)

= ppnr 4 — Pobiedna gm. miejsko-wiejska Lesna (Pb)

= ppnr 7 — Koscielniki Srednie gm. miejsko-wiejska Lesna (Cu)

= ppnr 13 — Luban gm. miejska Luban (Zn, Cu)

* ppnr 14 — Luban gm. miejska Luban (Pb, Cu)

= ppnr 16 — Lubah gm. miejska Luban (Zn, Pb, Cu)

* ppnr 17— Luban gm. miejska Luban (Zn, Cu, Ni)

= pp nr 29 — Nawojow Slaski gm. wiejska Luban (Zn)
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= pp nr 30 — Nawojow Slaski gm. wiejska Luban (Zn)

= ppnr 35 — Olszyna gm. wiejska Olszyna (Zn, Pb)

* ppnr 61 — Wiosien gm. wiejska Plateréwka (Cu)

=  ppnr 63 — Wiosien gm. wiejska Plateroéwka (Cr, Ni)

= pp nr 67 — Swieradéw Zdr6j gm. miejska Swieradow Zdroj (Cu)

= pp nr 68 — Swieradow Zdr6j gm. miejska Swieradow Zdroj (Pb)

= pp nr 69 — Swieradéw Zdr6j gm. miejska Swieradow Zdroj (Zn, Pb)

= ppnr 71 — Swieradow Zdroj gm. miejska Swieradow Zdroj (Zn, Pb, Cr, Cu, Ni)
= pp nr 72 — Swieradéw Zdréj gm. miejska Swieradow Zdroj (Pb, Cu, Ni)

= pp nr 73 — Czerniawa Zdroj gm. miejska Swieradow Zdroj (Zn)

= pp nr 74 — Czerniawa Zdr6j gm. miejska Swieradow Zdroj (Pb)

= pp nr 75 — Czerniawa Zdroj gm. miejska Swieradow Zdréj (Zn, Pb, Cr, Cu, Ni)
= pp nr 76 — Czerniawa Zdr6j gm. miejska Swieradow Zdroj (Zn, Pb, Cr, Cu, Ni)
= pp nr 77 — Czerniawa Zdroj gm. miejska Swieradow Zdroj (Pb, Cu)

Tabela 16 .Zestawienie ilosci prob w ktorych stwierdzono przekroczenie naturalnej zawartosci
metali cigzkich (wg IUNG)

Cynk Otow Kadm Chrom Miedz Nikiel
T 3 S S S
Gmina o 7 E of 42 o 437 9 4 = A | 2 A - 2
Lesna m. i gm. Imyr{-f{ij1r|-112y-|1-112(-1-(11{1|-f{12y-1-
Luban m. 3 (3 (-4 ]|2|-16|-|-]6|-|-124]|-[5]1]-
Luban (21 {12 -|—-|12|—-|—-|12|-|-]12 - 12| - | -
Olszyna Immj1|{-Jj1yr)-f12y-1-1121-1-1121-1-112( -1 -
Siekierczyn 12(-(-112|-|-112|-|-|12(-|-|12|-]|-[12] -] -
Platerowka 12(-f{-{12-|-112(-|-111{1|-f11{rj-f{1ry1y-
Swieradow Zdrojm. | 3 | 5|3 |2 | 8|1 |11|-|-|8|3|-|5|6|-|7|4]|-
jaa ol-|-fo|-{=]ol-|-fo|-|-|o]|-|-|9o|-|-
omunikacyjna
Powiat 70 (12| 4 (7312|186 | - | — |82 |4 | -|74(12|-[80]| 6 | -

* — zawarto$¢ naturalna
*% — zawarto$¢ podwyzszona
*%¥% _ zanieczyszczenie w stopniu Il — IV

Slabe zanieczyszczenie gleb (st. II) stwierdzono w przypadku cynku i otowiu; w wigkszos$ci
na terenie gminy miejskiej Swieradow Zdroj.

IT stopien zanieczyszczenia gleb metalami cigzkimi stwierdzono w nastepujacych punktach
pomiarowych:

" pp nr 28 — Nawojow Slaski gm. wiejska Luban (Zn)
" pp nr 67 — Swieradow Zdroj gm. miejska Swieradow Zdroj (Zn, Pb)
=  ppnr 72 — Swieradow Zdrdj gm. miejska Swieradow Zdroj (Zn)
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= pp nr 77 — Czerniawa Zdr6j gm. miejska Swieradow Zdroj (Zn)

Wyniki badan zawarto$ci metali cigzkich zostaly takze wycenione wg Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesénia 2002 r. (Dz. U. Nr 165 Poz. 1359).

Zgodnie z tym Rozporzadzeniem przekroczenie standardow jakosci gleby i jakoSci
ziemi stwierdzono w przypadku:

= Olowiu — pp nr 67 (Swieradow Zdréj gm. miejska Swieradow Zdroj),

= Arsenu:

— pp nr 4 (Pobiedna gm. miejsko — wiejska Lesna),
— ppnr 5 (Pobiedna gm. miejsko — wiejska Les$na),
— pp nr 6 (Pobiedna gm. miejsko — wiejska Lesna),
— pp nr 74 (Czerniawa Zdréj gm. miejska Swieradow Zdroj),
— pp nr 75 (Czerniawa Zdr6j gm. miejska Swieradow Zdroj),
— ppnr 77 (Czerniawa Zdr6j gm. miejska Swieradow Zdroj).

Zrédlem zanieczyszczenia gleb arsenem jest prawdopodobnie spalanie wegla
brunatnego. Najblizszym zakladem spalajacym w bardzo duzych ilosciach wegiel brunatny,
jest elektrownia Turo6w. Wymienione punkty pomiarowe sa zlokalizowane w odlegtosci
ponad 25 km na wschdd od tej elektrowni, a w regionie przewazaja wiatry z kierunku

zachodniego.

Gleby potozone wzdluz drogi komunikacyjnej Zgorzelec — Luban — Olszyna
charakteryzowaly si¢ naturalna zawarto$cia metali cigzkich; nie stwierdzono przekroczenia
standardow jakosci gleby i1 standardéw jakosci ziemi w przypadku zawartosci objetych
badaniami metali cigzkich. We wszystkich badanych proébach stwierdzono natomiast

przekroczenie dopuszczalnej zawartosSci benzo(a)pirenu.
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10. WNIOSKI

1. Stan zakwaszenia gleb na terenie powiatu lubanskiego jest bardzo niekorzystny.
Przeprowadzone badania oraz wyniki badan z lat 2006 — 2009 wskazuja, ze ponad
90 % gleb na wuzytkach rolnych jest nadmiernie zakwaszonych i1 wymaga
wapnowania, w tym blisko 70 % w stopniu pilnym.

2. Wapnowanie gleb zakwaszonych, skazonych lub narazonych na skazenia metalami
ciezkimi jest skutecznym zabiegiem agrotechnicznym, zmniejszajacym ruchliwos$¢
metali cigzkich w glebie oraz ich przyswajalno$¢ dla roslin. Na terenie powiatu
lubanskiego wapnowanie powinno by¢ potraktowane jako podstawowy zabieg
ograniczajacy ujemne skutki antropopres;ji.

3. Optymalizacja odczynu gleb uzytkowanych rolniczo jest réwniez niezbedna z
rolniczego punktu widzenia. Uregulowany odczyn stwarza ro$linom uprawnym
warunki do prawidlowego wzrostu i rozwoju. Wapnowanie oraz nawozenie gleb
powinno by¢ realizowane w oparciu o aktualne wyniki badan odczynu i1 zasobnosci
gleb dla kazdego gospodarstwa. Badania winny by¢ aktualizowane co 3 — 4 lata.

4. Na zanieczyszczenie gleb metalami cigzkimi narazone sa gtéwnie gleby na obszarach
miejskich; szczegdlnie Swieradowa Zdroju, Czerniawy Zdroju i Lubania. W
najwigkszym stopniu gleby na tych obszarach sa zagrozone zanieczyszczeniem
cynkiem, otowiem i1 miedzia.

5. Stwierdzone przekroczenia zawarto$ci metali cigzkich oraz benzo(a)pirenu winny
sta¢ si¢ wytycznymi do przeprowadzenia szczegdlowych badan, w celu wyznaczenia
zasiggu obszarOw, na ktorych zostaty przekroczone standardy jakosci gleb — zgodnie
z zapisami Ustawy — Prawo Ochrony Srodowiska [Dz.U.2008.25.150].

6. Badania monitoringowe gleb powinny by¢ kontynuowane, zgodnie z zapisem w art.
18 Ustawy o ochronie gruntéw rolnych i lesnych [z dnia 03.02.1995 r.] oraz Ustawy
— Prawo Ochrony Srodowiska art. 109, ktore zobowiazuja starost¢ do prowadzenia

okresowych badan poziomu skazenia gleb 1 roslin.

41



11. LITERATURA

1 Degbowski M. i inni — Stan gleb w powiatach wojewddztwa dolnoslaskiego.
Zakwaszenie — potrzeby wapnowania, zawarto$¢ metali ci¢zkich 1 siarki, Wroctaw
1999.

2 Huczynski B. i1 inni — Warunki przyrodnicze produkcji rolnej — woj. jeleniogorskie,
IUNG w Putawach, Putawy 1986.

3 Kabata — Pendias A., Pendias H. — Biogeochemia pierwiastkow §ladowych, Wyd.
Nauk. PWN, Warszawa 1993.

4 Kabata — Pendias A. i inni — Podstawy oceny chemicznego zanieczyszczenia gleb.
Metale cigzkie, siarka 1 WWA, PIOS, IUNG w Putawach, Biblioteka monitoringu
srodowiska, Warszawa 1995.

5 Stuczynski T. i inni — Wyznaczanie obszarow na ktorych przekroczone sa standardy
jakosci gleb. Poradnik metodyczny dla administracji, Inspekcja Ochrony Srodowiska,

Biblioteka monitoringu srodowiska, Warszawa 2004.

6 Stuczynski T. i inni — Stan i zmiany wlasciwosci gleb uzytkowanych rolniczo w
wojewodztwie dolnoslaskim w latach 2000 — 2005, Putawy — Wroctaw 2007.

7 Witek T. I inni — Waloryzacja rolniczej przestrzeni produkcyjnej Polski wedlug gmin
— Suplement, [UNG w Putawach, Putawy 1993.

42



12. SPIS TABEL

Tabela 1

Tabela 2

Tabela 3

Tabela 4

Tabela 5

Tabela 6

Tabela 7

Lokalizacja punktéw poboru préb glebowych na terenie powiatu lubanskiego.

Lokalizacja punktow poboru prob glebowych w poblizu trasy komunikacyjnej
Zgorzelec — Luban Olszyna.

Sktad granulometryczny gleb w badanych punktach poboru na terenie gmin
powiatu lubanskiego.

Sktad granulometryczny gleb w badanych punktach poboru w poblizu trasy
komunikacyjnej Zgorzelec — Luban Olszyna.

Odczyn gleb, zawarto$¢ prochnicy oraz zwarto$¢ metali cigzkich 1 siarki
siarczanowej w glebach na gruntach ornych na terenie gmin powiatu lubanskiego.

Odczyn gleb, zawarto$¢ prochnicy oraz zwarto$¢ metali cigzkich 1 siarki
siarczanowej w glebach w poblizu trasy komunikacyjnej Zgorzelec-Luban-
Olszyna.

Zawarto$¢ benzo(a)pirenu w glebach w poblizu trasy komunikacyjnej Zgorzelec-
Luban-Olszyna.
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